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ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɭɪɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɬɚɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɑɟɥɨɜɟɤɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɪɨɛɨɬɵ ɭɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɟɤɪɟɬɚɪɟɣ 

ɢ ɝɢɞɨɜ. Ɋɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ ɭɠɟ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ. 

Ɋɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ - ɷɬɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ - ɪɨɛɨɬɨɜ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɨɞɭɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɦɨɳɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɦɢ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɩɥɨɬɧɭɸ ɩɨɞɨɲɥɨ ɤ ɬɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ, 

ɤɨɝɞɚ ɪɨɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɤɭɪɫɵ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɨɞɢɬɶ 

ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɬɨɹɬ ɩɟɪɟɞ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɨɣ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 

ɥɢɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɨɫɧɨɜɵ ɥɨɝɢɤɢ ɢ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɤɭɪɫɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ (ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɛɨɬɨɜ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

(ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɛɨɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɫɛɨɪɤɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ), 

ɮɢɡɢɤɢ (ɫɛɨɪɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɨɛɨɬɚ-

ɲɚɫɫɢ). 

 ɐɟɥɶ: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɨɛɨɬɚ Lego Mindstorms NXT, ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɛёɧɤɚ ɩɭɬёɦ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
         ɨɤɚɡɚɬɶ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ  ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɨɛɨɬɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ 

NXT; 

         ɨɫɜɨɢɬɶ ɫɪɟɞɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɉɟɪɜɨɊɨɛɨɬ NXT;• ɨɤɚɡɚɬɶ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʌɟɝɨ-ɪɨɛɨɬɚɦɢ; 

ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ; 

         ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ; 

         ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɧɨɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɫɜɨɣ 

ɡɚɦɵɫɟɥ; 

         ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɩɨ ɫɛɨɪɤɟ 

ɦɨɞɟɥɟɣ; 

         ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ;  

         ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡɧɚɧɢɣ; 

         ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɹ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɦɵɫɥɢ ɜ ɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɬɫɬɚɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɢ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɭɬɟɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ; 

         ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɦɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɪɭɠɤɚ «Ɉɫɧɨɜɵ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ», ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
          ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 

ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ;  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɪɨɥɢ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; 

         ɉɪɢɧɰɢɩ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ;ɉɪɢɧɰɢɩ 

ɫɜɨɛɨɞɵ ɜɵɛɨɪɚ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɩɨɦɨɳɢ ɢ ɧɚɫɬɚɜɧɢɱɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ Lego Mindstorms NXT. ɇɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ ɫɟɪɢɢ LEGO Mindstorms. Ⱦɥɹ 
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ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɉɟɪɜɨɊɨɛɨɬ NXT. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ LEGO Mindstorms ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɜ ɮɨɪɦɟ 

ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɝɪɵ ɭɡɧɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɢɞɟɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɠɢɡɧɢ ɧɚɜɵɤɢ. Lego-ɪɨɛɨɬ ɩɨɦɨɠɟɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɟɦɵ ɩɨɧɹɬɶ ɨɫɧɨɜɵ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɨɛɨɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɭɪɫɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɦɟ, Lego-ɪɨɛɨɬɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ, ɱɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɜɧɨɫɢɬ ɜ 

ɧɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ, 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɶ, ɭɫɢɞɱɢɜɨɫɬɶ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɋɚɛɨɬɚɟɬ Lego Mindstorms ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ NXT, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɨɣɧɨɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ, Flash-ɩɚɦɹɬɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɟɟ 256 ɤɛɚɣɬ, Bluetooth-ɦɨɞɭɥɶ, USB-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɪɚɧ ɢɡ 

ɠɢɞɤɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ, ɛɥɨɤ ɛɚɬɚɪɟɟɤ, ɝɪɨɦɤɨɝɨɜɨɪɢɬɟɥɶ, ɩɨɪɬɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ 

ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɨɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ NXT ɡɚɥɨɠɟɧ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ lego Mindstorms. ɉɚɦɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɛɟɥɹ USB, ɬɚɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

Bluetooth. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ Bluetooth ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɪɨɛɨɬɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ java-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɨɛɢɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɪɦɨɣ "LEGO" ɞɥɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɨɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ. ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɤɭɪɫ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ Lego Mindstorms NXT ɤɚɤ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɟɬɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɭɜɢɞɟɬɶ ɫɞɟɥɚɧɧɭɸ ɫɜɨɢɦɢ 

ɪɭɤɚɦɢ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɢɦɢ ɠɟ ɫɚɦɢɦɢ ɡɚɞɚɱɭ. ɉɪɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɡɧɚɧɢɹ – ɨɬ ɬɟɨɪɢɢ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɞɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ. 

Ʉɭɪɫ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɸ; ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɣ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɤ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ 

ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɝɪɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɏɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ɍɟɤɭɳɢɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ (ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ) ɩɨ 

ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ. 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɢ 
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ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɮɨɪɦɚɯ: 

• ɭɪɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɧɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ  ɢ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɭɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ; 

• ɜɧɟɭɪɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɞɨɦɚ ɢɥɢ ɜ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ) ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɐɈɊ «Ɉɫɧɨɜɵ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚщɢɯɫɹ: 
Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɨɣ; 

ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɚɪɚɯ, ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ; 

ɋɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ɏɨɪɦɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ: 
ɥɟɤɰɢɹ; 

ɛɟɫɟɞɚ; 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ; 

ɩɪɚɤɬɢɤɚ; 

ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 

ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɨɪ; 

ɪɨɛɨɬ Lego Mindstorms; 

ɞɨɫɤɚ; 

ɤɚɪɬɨɱɤɢ; 

ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ (ɐɈɊ «Ɉɫɧɨɜɵ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ») 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ «Ɉɫɧɨɜɵ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ» (17 ɱɚɫɨɜ) 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɭ – 2 ɱ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɪɨɛɨɬ». ɉɨɤɨɥɟɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɜ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɨɛɨɬɨɜ. 

Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɛɨɬɨɜ – 14 ɱ. 
Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ Lego – 

ɪɨɛɨɬɨɜ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ Lego Mindstorms. ɋɛɨɪɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

Lego Mindstorms: «Tribot», «ɉɹɬɢɦɢɧɭɬɤɚ», «Spike», «Robogator». 

Ȼɨɬ-ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɢɤ, ɬɪɟɯɤɨɥɟɫɧɵɣ ɛɨɬ,  ɥɢɧɟɣɧɵɣ 

ɩɨɥɡɭɧ,  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ,  ɧɚɩɚɞɚɸɳɢɣ ɤɨɝɨɬɶ, ɝɨɧɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ – «Ⱥɜɬɨɛɨɬ», 

ɲɚɪɢɤɨɩɭɥɶɬ, ɪɨɛɨɬ-ɛɚɡɚ ɫ 3-ɦɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɤ ɜɵɫɬɚɜɤɟ-ɤɨɧɤɭɪɫɭ. (2 ɱɚɫɚ). 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ. Ɂɚɱɟɬ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɜɵɫɬɚɜɤɢ-ɤɨɧɤɭɪɫɚ. (1 ɱɚɫ) 
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ɍɱɟɛɧɨ-ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚщɢɯɫɹ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɍɟɦɚ ɡɚɧɹɬɢɹ 

Ʉɨɥ-

ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚщɢɯɫɹ 
Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɡɚɧɹɬɢɹ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɭ (2 ɱɚɫɚ) 
1 ɂɡ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. 1 ɋɥɭɲɚɸɬ ɥɟɤɰɢɸ. ɍɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɛɟɫɟɞɟ. 

Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɬɟɬɪɚɞɹɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɨɩɨɪɧɵɣ ɤɨɧɫɩɟɤɬ. 

ɒɤɨɥɶɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 
ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

ɛɟɫɟɞɵ  
2 ɐɟɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɜ. ɂɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɜ ɛɵɬɭ, ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɜɨɟɧɧɨɦ ɞɟɥɟ. 
1 ɋɥɭɲɚɸɬ ɥɟɤɰɢɸ. ɍɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɛɟɫɟɞɟ. 

ɉɪɢɜɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɪɵ. Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɜ 
ɬɟɬɪɚɞɹɯ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ɒɤɨɥɶɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 
ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

ɛɟɫɟɞɵ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɛɨɬɨɜ  (14 ɱɚɫɨɜ) 
3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɪɨɛɨɬɨɜ. 1 Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɚɛɥɢɰɭ. ɍɱɚɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ 
ɞɟɬɚɥɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 

4 ȼɢɞɵ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. 1 ȼɵɫɬɭɩɚɸɬ ɫ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹɦɢ. Ɂɚɞɚɸɬ 
ɜɨɩɪɨɫɵ. ȼɵɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɜɨɟ ɦɧɟɧɢɟ. 

ɋɟɦɢɧɚɪ  

5 Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɛɨɬɨɜ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ  Lego-

ɪɨɛɨɬɨɜ. 

1 ȼɵɫɬɭɩɚɸɬ ɫ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹɦɢ. Ɂɚɞɚɸɬ 
ɜɨɩɪɨɫɵ. ȼɵɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɜɨɟ ɦɧɟɧɢɟ. 

ɋɟɦɢɧɚɪ  

6 ɋɛɨɪɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ  Lego Mind 

storms 

1 ɋɨɛɢɪɚɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ. 
Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɩɚɪɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ. Ƚɨɬɨɜɹɬ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣɸ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 

7 ɋɛɨɪɤɚ: Ȼɨɬ-ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɢɤ, ɩɨɥɡɭɧ, 
ɲɚɪɢɤɨɩɭɥɶɬ. 

1 ɋɨɛɢɪɚɸɬ ɛɨɬ-ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɢɤ, ɩɨɥɡɭɧ, 
ɲɚɪɢɤɨɩɭɥɶɬ. Ɉɛɫɭɠɞɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 
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ɫɛɨɪɤɢ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɛɨɪɤɢ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. Ƚɨɬɨɜɹɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

8 ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ). 1 ȼɵɫɬɭɩɚɸɬ ɫ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹɦɢ.  ɍɱɟɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  

9 ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ). 1 ȼɵɫɬɭɩɚɸɬ ɫ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹɦɢ. ɍɱɟɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 

10 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɵ. 
Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ. 

1 ɂɡɭɱɚɸɬ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɵ ɢ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ. Ɉɩɢɫɵɜɚɸɬ ɞɚɬɱɢɤɢ. 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. 
Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɩɚɪɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 

11 ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɢ ɧɚɱɚɥɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 1 Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 

12 Ȼɥɨɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɡɜɭɤɚ, ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɚɭɡɵ. 1 Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 

13 Ȼɥɨɤ ɭɫɥɨɜɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ. 

1 Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 

14 Ȼɥɨɤ ɰɢɤɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ  ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ. 

1 Ɋɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 

15 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ 
ɉɟɪɜɨɊɨɛɨɬNXT. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

1 ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɸɬ ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɛɨɬɨɜ. 
Ƚɨɬɨɜɹɬɫɹ ɤ ɜɵɫɬɚɜɤɟ – ɡɚɱɟɬɭ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 

16 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤ ɜɵɫɬɚɜɤɟ - ɡɚɱɟɬɭ. 1 Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɫɜɨɢ ɦɨɞɟɥɢ. 
Ɂɚɳɢɳɚɸɬ ɫɜɨɢ ɩɪɨɟɤɬɵ. ɍɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɱɭɠɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ (1 ɱɚɫ) 
17 Ɂɚɱɟɬ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɜɵɫɬɚɜɤɢ-ɤɨɧɤɭɪɫɚ. 1 ɋɦɨɬɪɹɬ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ. ȼɵɫɬɭɩɚɸɬ ɫ 

ɞɨɤɥɚɞɚɦɢ. ɉɨɞɜɨɞɹɬ ɢɬɨɝɢ ɫɜɨɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɧɟɭɪɨɱɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ 
ɤɭɪɫɭ «Ɋɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ». 

Ɂɚɧɹɬɢɟ –
ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ  
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