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IIporpamma 3JIeKTHBHOIO Kypca o gpusuke

11 xnacc (34 gaca, 1 4yac B He/IEIIO)

INOACHUTEJBHASA 3AIINCKA.

ONEeKTUBHBINA Kypc IpeqHa3zHaueH Juisl yyammxcsl 11-X KJIaccoB M MOCTPOEH C OMOpPOil Ha 3HAHMUSA M YMEHHUS yYallluxcs,
npuoOpeTéHHbIe TpHU HW3y4YeHHH (U3UKH B OCHOBHOM MIKoje, AT BO3MOXKHOCTH Ooiiee IIIyOOKO TTO3HAKOMHUTHCA C
HKCIEPUMEHTAIbHBIM METOIOM HAy4YHOTO IMO3HAaHUS U MPUOOPECTH LENbI psJ MPaKTUYECKUX yMeHHU (00paboTka, aHamu3
pe3yJbTaToOB ONBITOB U JIp.).

OCHOBHOH 1IENBIO IMEKTHBHOTO Kypca «DyHIaMEeHTaIbHBIE JKCIEPUMEHTHI B (PU3MUECKON Hayke» SIBISETCS pEIIeHue
po0JieMbl OpraHu3aIi 0000IIAIOIIEro MOBTOPEHUS, TO €CTh, IOCTPOUTH 000011Iat0IIIee TOBTOPEHNE 0a30BOTO Kypca (PU3MKHU Ha
U3y4eHUH (yHAAMEHTANIbHBIX OMBITOB. JTO AOKHO TMO3BOJIUTH YUYEHUKY IO3HAKOMUTHCA C OJHOM CTOPOHBI, C HCTOpHEH
pa3BuTHS (DU3UKH, CTAHOBJICHWEM M HBOJIOIMEH (DU3MYECKOW HayKd, a C Apyrod — ¢ OmorpadusmMu y4EHBIX U TEM CaMbIM
IpeACTaBUTh (GU3KKY B KOHTEKCTE KyJAbTYpbl. M3yueHne pyHaaMeHTaIbHBIX SKCIIEPUMEHTOB B (PU3NYECKON HayKe JOJKHO TaKXKe
NOMOYb y4YalIUMCSl CO3HATEIbHO BBIOpaTh NpOo(WIb JajdbHEHIIero oOydeHUs WM NpPOPECCUOHANBHOW JI€ATEIbHOCTH.
PeanuszoBare 3Ty Leb IpeiaracTcsi HETPAJUIIMOHHO: U3ydas MOCIE0BATEIbHO MOJIEIH U3 PA3IMYHBIX Pa3ieioB GU3NKU WU B
IpoIecce BBIMONMHEHUS psaaa (pyHIaMEHTaJbHBIX SKCIIEPUMEHTOB. B mporiecce m3ydeHus JaHHOTO Kypca IIKOJbHUKH CMOTYT
pacIIupuTh CBOW TpEACTaBICHUs O (¢u3MKe, Kak (yHAaMEHTaIbHOW HayKe O MPHPOAE, MO-WHOMY B3IISIHYTH HA pOJIb
HKCIEPUMEHTA, OCO3HATh XOJI IIPOLECCa MO3HAHUS YEJIOBEKOM IIPUPOIbI, IEPECMOTPETh U IIPUCBOUTHY BPOJIE OBl YK€ 3HAKOMbIE

IMOHATHA, 3dKOHBI, Y3HATDb 00 HNCTOPHUH PA3BUTHA (1)I/I3I/IKI/I.



[TpumeHeHne pa3IMIHbIX MPUEMOB 00YUCHHUS TOJDKHO TIPUBECTH K OCBOSHUIO CICAYIOMIUX YMCHHIA:
- BIIQJICHUE ITUKIIOM MO3HAHUS ((PaKThI, TUTIOTE3bI, SKCIIEPUMEHTHI, CJICICTBHS);
- TIPOIIeCCYaTbHBIMU YMEHUSIMH (HAOTIONATh U M3y4yaTh SIBICHHS, ONUCHIBATH PE3y/IbTaThl HAOMIOMECHUS, MOJEITHPOBATh SIBICHHUS,
OTOMpPATh HYKHBIC PUOOPHI, BHITIOIHITH U3MEPEHUE, ONPEACIIATh MOPSA0K MOTPENTHOCTH, IPEACTABIATH PE3YJIBTAThl H3MEPECHHM
B BUJIe TaOIUIl U TpapUKOB, JeNaTh BBIBOMBI, 00CYKIaTh PE3yIbTaThl SKCIICPUMEHTA).

[Tporpamma 3yeKTHBa MPEAOCTABISICT yYaUTUMCS BO3MOKHOCTH YIOBICTBOPUTH MHIAUBHUAYAIbHBIM MHTEPEC K U3YUCHHIO
MPAKTUYECKUX MpPUMEHEHUH (U3MKU B TPOIECCE IMO3HABATEILHONM UM TBOPYECKOM JEATETLHOCTH (TpU TMPOBEACHHUU
CaMOCTOSITEIILHBIX IKCTIEPUMEHTOB, UCCIICIOBAHUN ).

B xone m3yueHus JaHHOTO SJEKTUBHOTO Kypca CO3MAIOTCS YCJIOBHS ISl PEIICHHS CIEAYIOMMX 00Imeo0pa3oBaTeIbHBIX
3ajad:

1. IlpuoOpeTeHune yJammMuCs 3HAHUN O IUKJIC HAYYHOTO MO3HAHMS, O MECTE DKCIIEPUMEHTa B HEM, O COOTHOIIEHUU TCOPUU U
AKCIIEPUMEHTA; O POJU M MecTe (PyHIaMEHTAJIbHBIX OIMBITOB B MCTOPHH PA3BUTHS (PU3MUECKON HAyKW; 00 MCTOPUU PA3BUTHUS
bu3MKY; 0 HAYYHOU NIEATEIBHOCTH YUEHBIX B Onorpaduu yIEHBIX.

2. IlpuoOpereHre ydYamUMHCS TPEIMETHBIX YMEHHH: IUIAHUPOBATh SKCICPUMEHT, OTOMpPATh MPUOOPHI IS BBIMOJTHCHUS
HKCIIEPUMEHTA; BBITIONHATH SKCIIEPUMEHT, TPUMEHSITh MaTeMaTUYECKUE METOBI K PEIICHUIO TEOPETUYECKUX 3a/1a4.

3. IlpuoOpereHne ydammmucs oOIIeydYeOHBIX yMEHHUH: paboraTh co cpeactBamMu HMHGopMmanuu (yuyeOHOH, XpeCcTOMATHIHOM,
CIIPABOYHOM, HAYYHO-TIOMYJISIPHOW JIUTEPATypOd, MPOTPaAaMMHO-TIEAaTOTHYECKUMH CPEACTBAMHU, CPEICTBAMH JTHCTAHIIMOHHOTO
o0pa30BaHus); TOTOBUTh COOOIICHUS U JOKJIAIbl, OQOPMIIATh U MPEACTABIATh UX; TOTOBUTh U MPEACTABIATH IKCIEPUMEHT Kak
HaTYpHBIA, TaK W MOJCIBbHBINA, HCIOJIb30BaTh TEXHHYECKHE CPEICTBA OOYyYECHHS M CpEACTBA HOBBIX HWH(OPMAIIMOHHBIX

TeXHOHOFHﬁ; Y4aCTBOBAaTh B IUCKYCCHH.



IaHHBIN KypC TIpeAriosiaraeT HCIOMb30BaHWE AaKTUBHBIX ()OPM OpraHu3alvyd ydeOHOTro TIpoljecca: TpakTHUecKass |
camMoCToOsITe/TbHasi UCC/e/loBaTebCKasi paboTa; rpe3eHTalUsi pe3y/bTaToB, ydacTHe B AUCKyCcusix. Mcrnonb3oBaHue 3TUX (hopMm
TIO3BOJISIET PEIINThb 3a/lauy BCECTOPOHHETO pa3BUTHUS YYEHWKOB, CO37IaTh YCJOBHS [ NpuoOpeTeHWs HWMH He TOJIBLKO
TpeIMETHBIX, HO U UHTEe/IJIEKTya/IbHbIX YMEHUU: OB/Ia/leHHue HaBblIKaMU YCTHOM W MUCbMEHHOM peud; yuyeHHueM Kak IpOL[eCCOM,
MO3BOJISIFOLMM MCII0/Ib30BaTh YCBOEHHOE, 3HAaHWEM KaK [JMHaMHUueCKOM CTPYKTypOM YMCTBEHHbIX JelcTBuil. Kpome Toro, Kypc
peliaeT 3a/jlaud BOCIUTaHUsA, Pa3BUTUSI (YHKIIMOHA/IbHBIX ME@XaHM3MOB TCUXUKH, a TAaKXXe TUMOJOTUUeCKUX U UHAUBU/yaTbHbIX
CBOWCTB JIMYHOCTH ydaluxcs: paboTa ydyaluxcs B 3/IEKTUBHOM Kypce OIIeHMBAaeTCs C YY6TOM WX aKTHBHOCTH, KauecTBa
MO/JITOTOBKY JIOK/Ia/IOB Y BBICTYIL/IEHUH.

Bce BubI TIPAaKTUUECKUX 3a/laHHN pacCUMTaHbl Ha MCITO/Ib30BaHKE THUIIOBOTO 00OpPYy/0BaHUS KaOWHeTa (U3UKA U MOTYT
BBITIONIHATHCSI BCEMU yYalllUMUCA Kaacca B ¢opme JaboparopHOM paboThl WiM B KaueCcTBe HWHAWBHUAYaTbHbBIX

IKCIIEPUMEHTA/IbHBIX 3a,an1/1ﬁ ydalluxcs 1o BbI60py.

ITPOI'PAMMA KYPCA.

1. DKCIepuMeHT U Teopusl B eCTeCTBEHHO — HAYYHOM I03HaHWK (2 yaca).

UK ecTeCTBEHHO — HAyuyHOIrO ITI03HaHMS. TeopeTHueCKUil W IKCIepMMeHTaslbHbIM YPOBHU I103HaHHUA. TeopeThueckue u
9KCTIePUMeHTabHbIe MEeTOZbI TI03HAHUS, UX MECTO B LMKJ/e TT03HaHUs, CBSI3b MeXAy HUMHU. Ponmb SKCriepuMeHTa B ITO3HAHUM.
Buabl vcropuueckux (usnueckux OMbITOB. DyHJamMeHTanbHble OMbITHI MO (PU3MKe, UX pOJib B HayKe U MeCTO B Mpolecce
eCTeCTBeHHO — HayYHOTr0 MO3HaHMUS.

JlekyuoHHoe 3ausamue (2 uaca).

2. dyHaaMeHTaJIbHBIE OILITHEI B MeXaHUKe (6 yacoB).




3apoK/ieHre 3KCreprMeHTanbHOro Metoza B ¢usuke. Posib GyHaMeHTalbHbIX OMbITOB B CTAHOB/IEHMH K/1aCCUUeCKOW MEeXaHUKH.
OnebITel ["anues o usyuyeHuto ABrKeHUst. MbIC/ieHHbIM 3KcriepyuMeHT ["anunes v 3akoH uHepLuu. OTKpbITHe HBIOTOHOM 3aKOHa
BCEMHUPHOTO TIroTeHus U onbIT KaBeHguina. OmnbIThl [olireHca 1o n3yueHuro KoiebaTelbHOTO JBMKeHUS. DMIUPUUeCKUid 6a3uc
KaK CTPYKTYPHBIM 3/IeMeHT (pU3u4eCKOW TeOPUH.

JlekyuoHHoe 3aHsimue (1 uac).

KomnbiomepHble modeau onbimos (4 uaca).

CemuHapckoe 3ausimue (1 uac).

3. ®PyHaaMeHTa/lbHbIE OMbITHI B MOIEKY/ISpDHOM du3uKe (5 YacoB).

Bo3HMKHOBEHHE aTOMapHOU TUMOTe3bl CTPOeHUs BellecTBa. OnbIThl BpoyHa Mo u3yueHuIo TErIOBOTrO JBW)KeHUs] MOIeKy/1. OmbIT
Peness mo usmepenutro pasmepoB MoseKysa. OrnbiTel [leppeHa Mo u3MepeHWIO MacChl MOJIEKY/T W OIpeeieHUuI0 MOCTOSIHHOU
Agarazipo. OnbiT IlITepHa MO W3MEpPEHHIO CKOPOCTeM ABWXKEHUsSI MOJIeKY/l. DKCIIepUMeHTalbHO M TeOpPeTUYeCKU MOoJyuyeHHOe
pacripefie/ieHlie MOJIEKY/ M0 CKopocTsMm. [lobega MoJeKyIsIpHO — KHHETHMUeCKOW Teopuu CTpoeHMs BerectBa. OIBITHI 110
WCCIefIoBaHNI0 CBOMCTB ra3oB. OmbiThl boiinsa. Onbitel Pymdpga. OnbiTel [KOysi 1O Ao0Ka3aTe/lbCTBaM SKBHMBa/IeHTHOCTH
TeTIOThI ¥ paboThbl. DyHaMeHTaIbHbIe OIBIThI KAK OCHOBA HayUHbIX 0000IIIeHMIA.

JlekyuoHHoe 3ausimue (1 uac).

KomnblomepHble mooeau onbimos (3 uaca).

CemuHapckoe 3auamue (1 uac).

4. dyHIaMeHTaIbHbBIE ONBITHI B 3/IEKTPOIMHAMUKE (4 Yaca).

OmnbiTel KynoHa 1o anekTpocratiueckoMy B3aumoierictBuio. OnbiThl Pukke, Modde, Munnvukena, Manjenbintama, I1ananekcu,

Tonmvena, CTroapTa, je)aljye B OCHOBE 3JIEKTPOHHOM TeOpud MpOBOAUMOCTU. OmbITbl OMa, MO3BOJIMBILIYE YCTaHOBUTDH 3aKOH



TOCTOSIHHOTO TOKa. Pa3nnurie Mexxay poJibl0 (yHjaMeHTaIbHbIX OMBbITOB B HayKe U B Mpoliecce W3y4yeHUsi OCHOB Hayk.
JlekyuoHHoe 3ausimue (1 uac).

KomnblomepHblie mooeau onbimos (2 uaca).

CemuHapckoe 3ausimue (1 uac).

5.3aiu1ra MUHU-TIPOEKTOB (1 yac).

1. dyHamMeHTaNbHbIE OMBITHI B /IEKTDOAWHAMHUKE (3 Yaca).

OnbiTel Amriepa, Opcresa u Papafesd 1o iekrpoMardHetusMmy. OmbIThl ['eprja 1Mo U3/My4YeHUIO0 U NPUEMY 3/1€KTPOMAarHUTHBIX
BOJIH.

dyH/1laMeHTa/IbHbIE OTbIThI KaK MO TBePXKAeHUe C/Ie[ICTBUI TeOPUHU B CTPYKTYpe (pu3nueCKoil TeOpuHu.

KomnbiomepHble modeau onbimog (2 uaca).

CemuHapckoe 3ausimue (1 uac).

2. dyHaaMeHTaJIbHBIE OIbLITHI B ONTHKE (8 yacoB).

Kpartkast ucropust pasBUTUs yueHus o cseTe. OIbIThI, I0C/IYKUBILIYE OCHOBOU BO3SHUKHOBEHHUsI BOJTHOBOW TeOPUU CBeTa.

Omneitel HetoTOHA 110 Auicniepcuu cBeta. OnbITel HetoTOHa Mo vHTepdepeHiuun cBeta. OnbiTel FOHra. OmnbITEI MO MOJSIPU3aLUU
cBeTa.

[Tpobnema ckopocTy cBeTa B (pU3MuecKoil Hayke. ACTpoHOMUYecKue HabmofieHrsi U jlabopaTopHbIe OMBITHI 10 W3MEpeHHI0
CKOPOCTH CBeTa.

YuebHbIil DkcriepumeHT (1aboparopusi L-MUKpO):

- HabnropeHue nipesioMsieHUs1 CBeTa MPU3MOIA.

- Habmogenue audpaxium ceeTa.



- Habsmopenve nnTepdepeHIUM CBeTa.

- HabsromeHue mosisipu3aijiu cBeTa.

- HabnropeHue aucnepcuu cBeTa.

JleMOHCTpaIMOHHBIN SKCTIepUMeHT (Jlaboparopus L-MHUKpO):
[IpyHLMIT 1eUCTBUS TIOBOPOTHOM TPU3MBL.
[TpuHIMT AeiCTBUSE 000POTHOM MPU3MBL.
[IpoxoxkzeHre cBeTa CKBO3b TPEYTOJIbHYIO TIPU3MY.
Habsofenue aucriepcru cBeTa.
[Tonsgpusarys ceera.
WuTepdepenius ceeta B cxeMe ¢ buripusmoit Ppeneris.
Habsonenue konel HpioTOHa B eCTeCTBEHHOM CBeTe.
Habmmromenue kKonel Hpl0TOHa B MOHOXPOMATHUYeCKOM CBETe.
VuTepdepeHus cBeTa B MbUIbHOM TI/IEHKE.
Nurepdepenius ceeta B cxeme HOHra.

- Hudpakius napasiesbHOro Myyka CBeTa Ha 1iesiu.

- HJudpakums pacxopsiierocsi myyka cBeTa Ha LIe/N.

- Hudpakius napasinesbHOro Myyka CBeTa Ha HUTH.

- Hudpakius pacxopsiiierocsi myyka cBeTa Ha HUTH.

- [Indpakiys napaie/ibHOrO My4yKa CBeTa Ha KpPyIJIoM OTBEPCTHU.

: ,HI/I(bpaKL[I/IH pacxogdmerocs 1Imydka CBeTd Hd KPYIVIOM OTBEPCTHH.



- Pa3no)keHue eCcTeCTBEHHOI'O CBeTa B CIEKTP C TTOMOII[bI0 JU(MPaKIIMOHHOMN PelléTKU.
- [Mudpakiys MOHOXPOMAaTUYeCKOTO CBeTa Ha OJIHOMEPHOU peliéTKe

- Judpakiysi MOHOXpOMaTUUeCKOTO CBeTa Ha JIByMePHOU CTPYKTYype.

JlekyuoHHoe 3auamue (1 uac).

JlemoHcmpayuoHHblIli 3kcnepumeHm (nabopamopus L-mukpo) (3 uaca).

YuebHnblili IkcnepumeHm (nabopamopus L-mukpo) (2 uaca).

CemuHapckoe 3ausimue (2 uaca).

6. PyHIaMeHTa/lbHbIE OMbITHI B KBAHTOBOM (hri3uKe (5 4acoB).

3apoXxJeHre KBaHTOBOW TeOPUM. DKCIIepUMeHTabHOe u3ydyeHue TerioBoro usnyuyenus. Onbitel A. I. Ctonerosa u I. I'epija no
W3yUeHHIO SIBJIeHHUS 1 3aKOHOB doTo3ddekTa. OnbiTel I1. H. JlebegeBa 1o n3mMepeHHIo JaBIeHHUs CBETa.

OnbiThl Pe3epdop/a 1o 30HAMPOBaHUIO BelljeCTBa U Mojie/ib cTpoeHust atoMma. OnbiTel @paHka U ['epiia v Mogiens atoma bopa.
dyHaMeHTa/IbHbIe OMBIThI U (POPMUPOBAHUE HOBOTO CTUJISI HAYYHOTO MBIIIJIEHUS.

JlekyuoHHoe 3aHusimue (2 uaca).

KomnbiomepHble modenu onbimos (3 uaca).

7. 3aiyra MUHU-TIDOEKTOB. (1 yac)



KAJIEH/TAPHO — TEMATHYECKOE IIVIAHHPOBAHHUE.

Ne

n/n

Tema zausaTus

KO0JI-BO

yacoB

dopMma npoBeeHM .

Oo0pa3oBareJibHbIH NPOXYKT

1-2

3KCHepI/IMeHT " TCOpH: B
€CTCCTBCHHO — HAYYHOM
IIO3HAHUU.

2

Jlekumst

KoHcmekT nekiun

CDYHABMEHTEU'ILHLIE OTIIBIThI
B MeXaHHKe.

Jlekuust

Koncnekr JIEKIIUK

OmnbeiTel ['amunes M 3akKoH
WHEPLIVH.

KommnbrotepHoe MozenpoBaHHe.

[IpezenTarnus, pedepar.

OtkpbiTHe HproTOHOM
3aKoHa BcemupHoro
TAroTeHus. OmbIT
KaseHngpima.

KOMHI)IOTCpHoe MOICIUPOBAHHUE.

[Ipesenrarnus, pedepar.

KOMH]:IOTEPHBIG Mozenu
OIIBITOB.

KomnerorepHoe MonenupoBaHue.

[IpesenTarnus, pedepar.

CEMI/IHapCKOE 3aHATHE.

CemuHap.

Tecr.

OnbiTel bpoyHa no
U3YyYEHUIO TEIIOBOTO
IBUKEHUS MoJieKy. OTbIT
Penes no usmepenuto
pa3MepoB MOJICKYII.

KOMHI)IOTCpHoe MOICIUPOBAHHUE.

[Ipesenrarnus, pedepar.

OmnbiTel [leppena no
HU3MEPEHHUIO MACChI
MOJIEKYJI ¥ OIIPEIEIICHUIO
MOCTOSIHHOM ABarajipo.

KOMHBIOTCpHOG MOICINPOBAHUEC.

[Ipesenranus, pedepar.

10.

OnBITHI 110 MCCIEA0BAHUIO
CBOMCTB ra3oB. OnbITHI
boiins. Onbitel Pymdpaa.

Komneroreproe MonenupoBaHue.

[IpesenTarnus, pedepar.

11.

(DYHI[aMeHTaJIBHBIe OIIBITHI
KaK OCHOBA HAYYHBIX

KomnerorepHoe MonenpoBaHue.

[IpesenTarnus, pedepar.




00001meHnit

12.

CeMurHapCcKoe 3aHATHE.

CemuHap.

Tecr.

13.

OnbiTel Kynona no
3JIeKTPOCTaTUYe CKOMY
B3aUMO/IEHCTBUIO.

@pOHTAIBHBIN YKCIIEPUMEHT

OTtuéT 0 paborte.

14.

OneiTel Pukke, Modde,
MunnukeHa,
MaHgenbilTama,
ITananekcu, TonmeHa,
CrroapTa, nexanjye B
OCHOBe JIeKTPOHHOMN
TeOpUH MPOBOAUMOCTH.

Jlekiys

Koncriekt JIEKIIUH

15.

OmnbiTel OMa, ITO3BO/IMBIIIHE
YCTaHOBUTb 3aKOH
MOCTOSSHHOT'O TOKa.

JlabGoparopHas pabota

OTtuéT 0 pabore.

16.

Pasnuuue Mexay posibro
(byHZaMeHTa/IbHBIX OIbITOB
B HayKe U B I1poliecce
M3y4YeHUs] OCHOB HayK.

CemuHap.

Tecr.

17.

3aimra MUHU-TIPOEKTOB.

Koudepeniusi.

[IpeseHTarum.

18.

OmneiTel AMniepa, Opcrena u
®dapanes no
IEKTPOMArHETU3MY.

KommneroTepHOoe MOETHpOBaHUE.

[IpesenTanusi, pedepar.

19.

OmnbiTel [epia o
U3JIyYEHUIO U NIPUEMY
IEKTPOMArHUTHBIX BOJIH.

OpPOHTAJIBHBIN YKCIIEPUMEHT

Otuér o paborte.

20.

CDyHI[aMeHTaJIBHBIe OIIBITHI
KaK ITOATBEPKICHUE
CJIEICTBUM TEOPUU B
CTPYKType (pU3nuecKon
TEOPUHU.

OpPOHTAJIBHBIN YKCIIEPUMEHT

Otuér o paborte.

21.

Kpatkast uctopust pa3Butusi
ydeHusi 0 cBete. OIbITHI,
TIOC/TYKUBILIIE OCHOBOM

Jlexuus.

Koncnekr JICKIIHH.




BO3HUKHOBEHUS BOTHOBOH
TEOPHHU CBeTa.

22.

Onsrtel HeroToOHa 10
JTUCTIEPCUU CBETA.

OpPOHTAJIBHBIN YKCIIEPUMEHT

WHIMBUyaIbHbIE 3a1aHUS

23.

Onsrtel HeroToHa 110
nHTEep(hEpPEHIINN CBETA.

OpPOHTAJIBHBIN YKCIIEPUMEHT

oTu€T 0 pabore

24.

Onbite! IOHTA.

@pOHTAIBHBIN YKCIIEPUMEHT

oTuéT 0 pabore

25.

OnBITE IO MoJsIpru3aunn
CBCTA.

Jlaboparopnas pabota

oTuéT 0 pabore

26.

[TpoGiema ckopocTu cBeTa
B (hM3MYECKOI HayKe.

Jlaboparopnas pabota

oTuéT 0 pabore

27-
28.

AcTpoHOMHYECKHE
HaOIIOneHNs U
71a60paTOpHBIE OMBITHI 110
HU3MEPEHHUIO CKOPOCTH
CBETA.

CemuHnap

TecrT.

29.

3apoXkJeHre KBaHTOBOM
TeOpUH.
OKCIlep¥MeHTa/lbHOe
V3y4eHre TerIoBOro
W3/1yYeHUsl.

Jlexuus.

Koncnexr neknun.

30.

Ongitel A. I. CTonetoBa n
I'. T'epuia 110 ¥3yueHuro
SIBJIEHUS U 3aKOHOB
doToaddexTa.

@pPOHTAIBHBIN YKCIIEPUMEHT

VHIMBUyalbHbIE 3aIaHUS

31.

Omeritel [1. H. JleGenesa 1o
HU3MEPEHUIO TaBICHHUS
CBETA.

@pOoHTATBHBINA SKCIEPUMEHT

WHIVWBHIyaIbHBIC 3aTaHUS

32.

OrnbiThl Pe3epdopza no
30H/IMPOBAHMIO Bell|eCTBa U
MOJieJ/Ib CTPOEHHS aTOMa.
Oneitel ®panka u I'epua u
MoJiesb aroMa bopa.

KOMHI)IOTCpHOC MOICIUPOBAHHUE.

[Ipesenrarnus, pedepar.

33.

(DyHI[aMeHTaJIBHBIC OIIBITHI

Jlekuust

KoHcnekT nekuuu.




1 GOpMHUPOBAHHE HOBOTO
CTHJIS HAYYHOTO
MBIILICHUSI.

34. | 3ammTa MUHU-TIPOEKTOB. 1 KondepeHiusi. ITpesenTanuu.

CIIMCOK JIMTEPATYPBI JIUIA YYUTEJISA.

1. OneKTpOHHBI BapvaHT OpOLIIOPEI «DJEKTHBHBbIE Kypchl B mpo¢uisHOM o00yueHun: O6pasoBarenbHasi 006mactb «EcTecTBO3HaHHE»»/



MunuctepcTBo 06pa3oBanust Poccutickoii ®ezneparyiv — HarpioHambHbIN (OHJ, MOATOTOBKHY KaipoB. — M.: Buta-TIpecc, 2004. ctp.78 — 80.

2. B. A. BypoB u fip. «/leMOHCTPAIIMOHHBINA SKCIIEPUMEHT T10 U3HKe» Moj peAakiuei A. A. enbHas pusmnka». bubnmoreuka «KBaHT» BbITycK 63. M.:
«Hayka» 1988 rog.

3. T. C. Jlanzac6epr «3OnemeHTapHbI yueOHUK Gusuku». Tom 1,2,3. M.: «Hayka» 1972 rog.

4. KommnbloTepHble rporpammMbl «OTKpbITas (r3rka», «Pr3rKa B KapTUHKax», «PyHJaMeHTanbHble (r3rdyeckue onbITh», «KuBas pusnka» 1 Jp.

5. YueOHMKYU (GU3UKHU I CTAPILIKX K/IaCCOB CpefiHel Ko/l Tiof, pepakiueii M.H. TTokpoeckoro. M.: «IIpocBerienue». 1972 rog.

6. B. A. Bypos, I. I. Hukucdopoa «PpoHTanbHbIe 1abopaTopHbie 3aHATHS 10 ¢u3nke B 7 — 11 kmaccax obijeobpa3oBaresibHBIX yUpeXKaeHui. M.:
«ITpocBemienre» «YuebHasi mureparypa». 1996 roa.

7. H. M. IllaxmaeB u ap. «Pu3nueCcKry 5KCrIeprMeHT B cpefiHel 1mkone». M.: «IIpocsemenne». 1991 rog,.

8. B. A. bypos, FO. U. [Tuk «IIpakTtvkym no ¢u3vke B cpefHeli mikose». M.: «[IpocBeienue» 1987 rog.

9. 0. 1. Juk, O. ®. Kabapaun «PusnuecKuii MpakTUKyM /ISl KJIaCCOB C yrmyOnéHHbIM u3ydeHreM ¢usukm». M.: «IIpocsemjenre» 1993 rog.

10. C. A. XoporiaBuH «/IeMOHCTpAI[MOHHBIM SKCIIEPUMEHT 10 (U3MKe B IIKOJAaX M KjaccaX C yIIyO/IéHHBIM H3ydeHWeM IipegMeTa». M.:
«IIpocsetenre» 1994 rog,.

11. A. B. Xytopckoi, JI. H. XyTopckas «¥YBnekarenbHas pusrka» COOPHUK 3aZlaHUM U OTBITOB [I/Isl LIIKOJTbHUKOB M aOUTYypHeHTOB. M.: «ApkTu». 2000
rof.

12. 4. JI. TpembBonbckuii, . B. Uekanos «Baiiie cyioBo, spyauthi!» M.: «ITpocBeitjerre» 1990 rog.

13. B. M. [lykoB «VicTopuueckue 0030pbl B Kypce (GpU3MKHU cpefiHel MIKOMb». M.: «IIpocBemjenre» 1983esbHas dhu3vka». bubmioreuka «KBaHT»
BbITIyCK 63. M.: «Hayka» 1988 rog,.

14. T. C. Jlanzacb6epr «3nemeHTapHbIi yueOHUK pusuku». Tom 1,2,3. M.: «Hayka» 1972 rog.

15. KommbrotepHble nporpammbl «OTKpbITast pusrka», «Pu3rka B KAPTUHKaX», «DyHAaMeHTabHble (hr3UuecKue OMbIThI», «’KrBas u3mrka» u ap.
16. YueOHUKY (GU3UKU /IS CTAPIIMX KIaCCOB CPeJHEH IITKOJIBL.

17. A. B. XyTtopckoii «PyHaameHTanbHble (pu3nueckue MocTossHHbIe». 1988 rog.

18. C. A. XopoaBuH «®Pu3nuecKnid IKCIIEPUMeHT B cpefHel mkosne» M.: «I[Ipocserenue» 2007 rog.

CIIMCOK JIMTEPATYPbI /11 YHALIINXCH.

1.M. U. Bnynos «becensl 1o ¢usrke». M.: «[Ipoceiienre» 1973 rog.

2.«3aHnMaresibHas hu3nKa». brubmoreuka «KBaHT» BhIyck 63. M.: «Hayka» 1988 rog,.

3. I. C. Jlanzac6epr «3nemeHTapHbIN yueOHUK pusukm». Tom 1,2,3. M.: «Hayka» 1972 rog.

4. KomrmbtoTepHble nporpammbl « OTKpbITast pusrKa», «Pu3rKa B KApTUHKaX», «DyHZaMeHTaibHble (hr3ruecKue OMbIThI», «KrBas ¢usuka» u Jp.
5. YueOHUMKYU (PU3MKH I CTAPIIUX K/IaCCOB Cpe

6. C. A. [lopxaeB «Benukue yuénele XX Beka». M.: «Maptun» 2002 rog,.

7. YueOHUKM (PU3UKU [J1s CTApILIMX KJIACCOB CPeJHeH LIKO/Ibl «3aHuMarTesbHas ¢pusrka». bubnioreuka «KBanTt» Beimyck 63. M.: «Hayka» 1988 rog,.
8. b. H. BaHoB «3akoHbI ¢pu3uku». M.: «Bricias mikoia» 1986 rog.enbHas ¢usvka». bubmioreuka « KBanT» Bbinyck 63. M.: «Hayka» 1988 rog.



9. JI.T. Anma3oB, A. A. BapnamoB «YauBuTenbHas pusvika». bubmuoreuka «KaHT» Boimyck 63. M.: «Hayka» 1988 rog,.



